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1. Apresentacéo




1. Apresentagéo

A CBR Consultoria Brasileira de Rodovias Ltda. apresenta a Avaliagdo do solo
proveniente de coletas nas ruas; Oiapoc, Xingu, Jutai, Projetada F e Av. Carijos
O relatério apresentado descreve os estudos realizados, as metodologias

adotadas e os resultados obtidos.

Imagem 01: Local em estudo.
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2. Sondagem a Trado Coleta




A coleta do solo ocorreu no 16° dia do més de dezembro do ano de 2017, o
material retirado da sondagem foi coletado e encaminhado ao laboratério de
solos para posterior analise.

Imagem 02: Local da coleta.
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Imagem 03: Local da coleta.




Imagem 05: Local da coleta.
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Imagem 06: Local da coleta.
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Imagem 07: Local da coleta.
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Imagem 09: Local da coleta.
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Imagem 11: Local da coleta.
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3. Croqui de Sondagem
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< BOLETIM DE SONDAGEM

OATA 1202017
FAURICIFID  IMOLARAPOLES

TECHWICO  aLam

LOCAL FURD | PROFUMNOIDAOE CLASSIFICACAD
0.00 0.20 CAMADS WEGETAL
RUA HIMGL 1
0,20 3,00 SOLO AREMOSO
SEM FRESEMCA DE LEMCOL

0,00 0,10 CASCAaLHD EM DECOMPOSICED

RUA QlAPOC 2
0,0 200 S0OL0O AREMOSO
SEM PRESEMCA DE LERMCOL

0,00 0,15 CAMADS VEGETAL
RUA FROJETADA F 3
0,15 3,00 SOLO AREMOSO
SEM PRESERGA DE LEMCOL

0,00 0,20 CASCALHD EM DECOMPOSICAD
FLa JUT AL 4
0,10 2,00 SOLO AREMOEZD
SEM FRESEMNCA DE LEMNCOL
0,00 0,20 CAMADA YEGETAL
AV CARIOS 5
020 4,00 SOLO ARENOS0

SEM FPRESEMNGA DE LEMCIOL




4. Estudo do solo
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CARACTERIZACAO DE SOLOS

DATA:
CIDADE:
RUA:
SERVICO:
ENERGIA :
HORIZONTE :
ENSAIO :

TECNICO :

Tr2zomy
INODIANOPOLIS
XINGU

CBR

NMORMAL

0.20 - 3,00 MTS
002z - IND 20107

ALAN LOPES DE LIMA
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( Ensaios Completos de Solos - Ensaio de
Compactacdo (DNER-ME 162/94)

CIDADE: INDIANMOPOLIS
RLaA: HIMGU
SERVICO: CER
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula fu®
EApEiE + Soio Umide q DEMSIDADE MAXIMA 1,957
Capsula + Solo seco q
Pess da tansiia q UMIDADE BTIM A 10,2
Aqua q
Solo zeco q CER 3,5
Umidade *
fulédia b [ ExPANSAD 0,00
falde | Malde | Malde | Malde | Malde
DESCHIEID I [ f\" [ I\*
06 13 12 13 05
Solo imido « malde q 3 9,754 | 9,900 | 10,090 10,035] 9,851
Pezo do molde q b - 5529 | 5517 | 5547 | 5,554 | 6556
Salo umida q -: 4-b ] 4165 | 4,383 | 4543 | 4481 | 4,295
Wolume do molde dm? d - 2142 | 2106 | 2106 | 2123 | 2123
Dens. da solo dmida | kafm? 3 cid | 1844 ) 2082 [ 2068 | 201 | 2023
Dens. do solo seco kagim’ f efffem] | 1,812 | 1,914 | 1,956 | 1,882 | 1.781
- 15 16 7 14 13
7240 | Bam0 | 87RO | YT.A0 | 83,20
Solo seco + capsula q i 74,00 | 54,590 | 80,70 | 70,90 ) 7480
Pesada capsula q i - 13.80] 13.80 | 13.90) 14.10 | 12.80
Squa q k h-i 440 | 3E0 ] EA0 ) B30 ) &30
Solo seco q | i-j BO20 ) 4100 | 6620 ) BEE0D| B0
Limidade M m kil i3 ] 8.8 ) 103 | 121 | 13.6
[lazza de aqua i n mil 2750 ] 350,0 ] 4250 ] S00,0) 5750
4.00
300
200
0
L0 s s -
o 80 9.0 4.0 o 20 1,0 a0
0.0
E.0
=0 '*-.‘--__‘__h_‘_h.
. i _---'“"--__
o 1 —5
Y 50 1.0 0.0 0 2.0 5.0 o
G50 " —~—
800 L] Ty
/ i N
1,850 "f :
./ H \
1,800 : \
1 \
750 ’
T B0 1.0 0.0 | 70 1,0 4.0
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Indice de Suporte Califérnia (DNIT- ME 172/2016)

CIDADE: IMNOARMOFOLIS [NETER 2imzizoiy
Rl HIMGL
SERVICO: CER
Anel Dinamométrico M Areado Pistdo: Constante : 01021
Recipiente L 13 [ I® 13
Altura do molde [cm] 1.5 15 1.5
- - |eitura| Diter.| Exp. JLcitura| Diker.| Exp. fLoivura|l Diker. | Exp. |Loitura| Diter.|  Exp. JLciturd| Diker.| Exp.
Data Haora | [mm] | [mm] % ) [mm) | [mm] % | [mm]| [mm] £ [mm] | [mm] = [mm] | [mm] =
11Ha/2017 070 | 400 | o000 ) 0000 4,00 | 000 0007 1,00 000 | 0,00
151202017 0750
13122017 0750
2oH2iz2mT 07:30
21122017 o730 | 00 | o000 ) 0000 4,00 | 000 ) 0007 1,00 000 | 0,00
Fero domaolde ¢rolodmido apdr|
embobizinial
Ferndadquaakbrorvida (4]
PENETRAGAD
T Ponctragda | L5 L Balde P 13 PMclde ne 12 Molde ME 13 Pl de:
Fadran
Min mm Fal. S g i L GERANY P -t < T TR N i1 VR PN Ll LA
calo cof calo con calo con calo con
0,0 0,00 0,000 - u] 0,0 u] 0,0 u] 0,0
0,5 0,65 0,025 - 35 56 T 0,7 4 0,4
1,0 1,27 0,050 - 64 6,5 13 15 & 0,6
15 1,30 0,075 - 30 3.2 22 2.2 & 0,5
2.0 2,54 0,100 0,5 103 1.1 111 |10 6] 30 kA 4.0 5.7 0 1,0 1,0 1.5
3,0 5081 0,150 154 | 15,7 43 50 14 1,4
4,0 505 0,200 | 10546 ) 150 | 15,3 | 155 | 14.5] 70 71 G5 8.1 15 1,5 1,5 1.7
6,0 T.62 0,300 - 155 | 15,5 115 11,7 25 2.6
i&,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 0,500 -
™ =i —
I
!_.-'
."- T
A | ——wau :
|_____________
1 2 £ ] A 12 1
e -
—— 1 ::
N
| —4—T ; ; ; ; ; ; ; ; 1
{ 1 2 £ [] A 1 1 12 1
N I— E.
- = I
e | | [
1 2 : 3 5 a 3 y 4

19




( 3 I Ensaio de Caracterizacao de Solos

CIDADE: INDIANOPOLIS Data: AT
RUA: XINGU
SERVIGO: CBR

ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSS0
Capsula N° 04 03 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 79,46 20,35 N® mm | FRetido Acumulado|  Passado Am. Total
{b)Solo Seco + Tara 7432 75,38 2" | 50,8 923 100,0
{c)Tara da Capsula 14,40 g 13,30 g 11/2"] 381 92,3 100,0
{d)hgua {a-b) 514 497 1" | 254 92,3 100,0
{e)Solo Seco (b-c}) 5992 G208 34" ] 191 923 100,0
{fiTeor de Umidade  {d/e*100) 3.6 g0 38" | 9,5 92,3 100,0
4 4.8 92,3 100,0
Umidade Média (g) 8,3 10 | 2,0 92,3 100,0
AMOS 23 (g) PENEIRAMENTO FIND
Amostra dmida : r'1 00.0] Amostra seca : 92,3
ajam. Total Umida 100,0 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0.0 N® mm Ret | Pass. | Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 fa- (a-b) 100,0 40 | 0 42| 322 | 891 95,5 96,5
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 {ci1+ {c/1+h) 92,3 100 | 045 ] 58,72 | 30,4 3248 32,9
e)Amostra Total Seca (b (b+d) 92,3 200 |0,075] 389 | 265 287 28,7
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE FLASTICIDADE
Capsula n" gl
Capsula + Solo Umido (]
Capsula + Solo Seco gl
Peso da Capsula gl
Peso da ﬁgua gl
Peso do Solo seco gl
Porcentagem de Agua [gl
N* de Pancadas - M' de Pontas Aproveitados
Yalores para calculo a b c d EQUIYALENTE
do indice de grupo 0.0 13,7 0.0 0.0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Provetall 1 1 2
>
EA
Madia
RESUMO DOS ENSAIDS
B Fadrsgulkn oo =
g [y - - TA
IE Arsin Fina 7.8
; Pars. H-208 | 257 3
LL 00,0
LP 00,0
IP 00,0
EA
I::.1 o 57,0 I g
Teor da Umidade (%) AASHO AZ -4

MATERIAL Granular
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CARACTERIZAGAO DE SOLOS

DATA: 1711212017
CIDADE: INDIANOPOLIS
RUA: OIAPOC
SERVICO: CBR
ENERGIA : NORMAL
HORIZONTE : 0,10 - 3,00 MTS
ENSAIO : 001 - IND 2017

TECNICO : ALAN LOPES DE LIMA
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CONSULTORIA BRASILEIRA DE RODOVIAS
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Ensaios Completos de Solos - Ensaio de

Compactacdo (DNER-ME 162/94)

CIDADE: (MOIANOPOLIS oaTA: 1TTNZ2007
FA: QlaFac
SERWICO: CER
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula [i"
Ehpsula + Solo Hmido g DEMSIDADE MAXIFA 1,973
Capsula + Solo seco q
Feso da Capsuia g UMIOADE GTIME, 10,4
Agua q
Solo zeco q CER 1"-1-,5
Umidade b
fiddia firm {5 EXPanSAD 0,15
folde | Waolde | Malde | Maolde | Malde
DESL‘-HII}ID [ [ [ [ [
1] 14 04 0z 20
Solo dmido + malde q a - 5,912 | 9950 | 10,135 | 10,005 | 9823
Fezo do molde q ] - 5589 | hAz0 | BRE0 | 5581 | 5535
Solo umido q c a-b | 4323 | 4430 | 4525 | 4524 | 4,288
Wolume do molde dm’ d - 2042 | 2085 | 2123 | 242 | 2123
Dens. do salo omido | kalm? 3 cfd | 2018 | 2924 | 2173 | 202 [ 2020
Oens. do solo seco kgfm’ f ef(l+m] | 1.881 | 1.95%2 | 1,969 | 1,887 | 1.786
- 105 108 109 0% 107
- T8930 | 87,70 | @540 | 9160 | 9530
Solo seco » capsula q i - 7410 [ 22,00 ) 21,60 | 83,70 | 2630
Fezadacapsula q i - 16.40) 17,10 | 17.70 | 17.40 | 17.40
Aguz q k. h-i 420 | BP0 EBO | vA0 | &S00
Solo seco q | i-j G770 ) 64,90 ] 3,90 ) BEZ0 | B850
Umidade * m kA 7.3 g2 | 108 | 119 | 13.1
Mlaz=a de dgua " n ml 3201 4000 475,0] BROO ] 6260
4.00
3,00
Z.00
oo
I e E === e
T 7.0 8,0 5,0 0.0 20 1,0 4,0
30,0
240 & _""--..._q__
X
Zi0 T -
&0 1 H‘"‘h—.
a i —
Y .0 8.0 1,0 100 2,0 1,0 0
50 —-—-:.- i
/,r' !
7 '
] i
LJ
v I
o i
50 1
] \
g |
B0
\
|
50 ¥ .

8,0

4,0
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Indice de Suporte Califérnia (DNIT- ME 172/2016)

CiDaDE: IMOIAMOFOLIS Dlata: 211202m7
RlA.: alsFoc
SERVICD: CER
Anel Dinamométrico Me Areado Pistio: Constante : 10,1021
Fiecipiente M 14 L 04 L 02
Altura do molde [em) 1.5 1.5 1.5
- - Mivitura| Difor.| Exp. JLoitura| Difer.| Exp. JLoitura| Difer. | Exp. JLoitura| Difer.| Exp. JLeitura| Difer.| Exp.
Dlaka Hara | [(mm] | [mm] % [mm] | [mm] % [mm]| [mm] % [mm] | [mm] % [mm] | [mm] %
T2t 0730 | 00 | o000 | 000) 400 [ oo0 | 000) 1,00 000 | 0,00
15M202017 a7:30
13M202017 a7:30
201202017 07:350
2112207 o730 1,00 | 000 | 000) 115 015 | 013 ] 1,00 0,00 0,00
Porn da malde ¢ rala dmida apér
embobizdn )
Forn 4a §qua abrarvida ()
PENETRACAD
T Fonotragin | T 5 | Malde He 14 Molde mE 04 Pclde e 02 tclde
Fadrin
Min, | mm Fal. L e Emase BN oy || iSE R B gy |y ERSER RN op oy || g issS EAWT o
calo SO calo SO calo SO calo (=
0,0 0,00 0,000 - Ju] 0,0 1] o0 Ju] 0,0
0,5 0,63 0,025 - T 71 24 2.5 ) 0,5
1.0 1.27 0,050 - 15 [ 120 35 55 0 1,0
15 1,30 0,075 - 160 | 16,5 52 5 12 1,2
20 254 0,100 0,31 130 | 13,4 | 134 |15, 4] &5 1] 6.5 3.4 14 14 14 2.0
5,0 3,61 0,150 235 | 24,0 101 10,35 21 2,1
4,0 5,05 0,200 ] 10546 ) 270 | 276 | 276 | 26, 1] 152 | 155 | 155 12,8 28 2,3 2,3 2.7
6,0 7,62 0,300 - 275 | 2841 202 [ 20,6 42 4,5
5,0 10,16 0,400 -
10,0 12,70 10,500 -
-
k'
-y —
_
i T . t_
|——-—q-——-——1 ] I []
1 r ] [ H 12 1
: o
i — - b 1
e : : : : . 1 N
T . p 2 a A . - : = s
) -
i T
. —F — —— t_
4 T I I ]
2 3 a [ 1 i 3 ; i p
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( Ensaio de Caracterizagao de Solos

CIADE: INDIANOPOLIS Data: 21122017
RUA: QlapoC
SERVICO: CBR

ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSS0
Capsula N°® 100 101 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara a7 57 102,30 N® mm |Retido Acumulado|  Pazzado Am. Total
{b)Solo Seco + Tara 96,80 101,35 2" | 50,8 89,0 100,0
{c)Tara da Capsula 16,60 g 16,50 g 112" 381 84,0 100,0
(d)Agua {a-b) 077 0,95 1" | 254 99,0 100,0
{e)}Solo Seco {b-c) 50,20 84 85 314" | 194 59,0 100,0
{fiTeor de Umidade  {die*100) 1,0 1.1 318" ] 9,5 84,0 100,0
4 4.8 99,0 100,0
Umidade Média {g) 1,0 10 | 2,0 99,0 100,0
AMOS L (o) PENEIRAMENTO FINO
Amostra mida - "1 00,0] Amostra seca - 9a.0
a)Am. Total Umida 1000 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem gue Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 N® mm Ret. | Pass. | Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a- (a-b) 1000 40 | 042 | 588 | 931 a4 1 94,1
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 {ci1- {cH+h) 99,0 100 | 015 | 56,88 | 36,2 36,6 36,6
e)Amostra Total Seca (b (b+d) 99,0 200 |0,075] 1027 | 2549 26,2 26,2
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE FLASTICIDADE
Capsula n" [g)
Capsula + Solo Umido [g)
Capsula + Solo Seco [g]
Peso da Capsula [g]
Peso da Agua [g)
Peso do Solo seco [g)
Porcentagem de Agua [g)
N* de Pancadas - M' de Pontos Aproveitados
Valores para calculo a b c d EQUI¥ALENTE
do indice de grupo DE AREIA
Gréfico do Limite de Liquidez P’”:f';"' 0 S -
5
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
E Fadragulka oo
g Arsia Grarra | B34 3
IE AraiaFina ET.8
; Fars H-2e8 | 262 3¢
LL
LP
IP
EA
o 57,0 LLE] d
Teor ds Umidads (%) AASHO | AZ -4

MATERIAL Granular
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DERLLTOELA, BEASILEIRA DF BOMLAS

CARACTERIZAGCAO DE SOLOS

DATA: 171272017
CIDADE: INDIANOPOLIS
RUA: PROJETADA F
SERVICO: CBR
ENERGIA : NORMAL
HORIZONTE : 0,15 - 3,00 MTS
ENSAIO : 003 - IND 2017

TECNICO : ALAN LOPES DE LIMA

26
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Ensaios Completos de Solos - Ensaio de
Compactacdo (DNER-ME 162/94)

CIDADE: INOIAROPOLIS
RLA: FROJETADAF
SERVICD: CER
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Cap=ula f®
EAnsia s Soio Urmido g DEMSIOADE PAKIMS 1,942
Cap=ula + Solo seco q
Paso da Capsuia g UMIDADE GTIMA, 9,6
B0ua q
Solo zeco q CER 13,5
Umidade b
fAddia B % EXPANSAD 0,00
Molde [ Maolde | Malde | Molde | RMolde
DESCRICAD i I I M i
05 ] 17 15 20
Solo dmido + malde q 4 3,301 | 5,085 | 10,096 9,930 | 9821
Pezo do molde q b - GAAE | 4,701 | 6569 | BA42 | BEIG
Solo imido q = a-b | 4345 | 4384 | 4526 | 4448 | 4286
Wolume do molde dm? d - 2023 | 209 | 2123 | 2006 | 2123
Densz. do sola mido kgim? E cid | 2047 | 2097 | 2032 | 213 | 209
Dens. do solo seco k.gim’ f effl+m] | 1.914 | 1,935 | 1,939 | 1,893 | 1,782
- 12 il 0g na 10
360 | BE20 ) V470 | 8100 | Fa40
Solo zeco + capsula q i 79,00 | 64,00 ) B3,20 | 74,00 | 70,20
Fesodacapsula q i - 14.00) 13,70 13,90 | 13,80 13,60
Agua q k. hi-i 450 ) 420 ) GAO | 700 | VEO
Solo seco q | i-j BA,I0 | 6030 ) BR30 ) EO20 | BY.20
Imidade k] m k1 £9 | 83 ]| 9.9 | 1.6 | 13.3
MWlaz=a de Gqua w n ml 32500 4000 47500 BEOO ] E25.0
4,00
00
200
1,00
000 —i- - 1 0
G0 7.0 a0 a0 10,0 ] 2.0 13,0 i,
X0
24,00
20,00 .""\_._
16.00 —
e SEEEEE EEEEEE SEEEEE g
oo ! ~
00 H —
aa 7.0 ] 8.0 10,0 i 2.4 13,0 4.0
2000
..-—-"""—- ! et
i
1900 i .
I 1\
1850 ! \
]
1
1800 1
1
1
1750 d
8.0 7.0 a0 8.0 10,0 11.0 12,0 3,0 d, 0
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Indice de Suporte Califdmia (DNIT- ME 172/2016)

CIDADE: INOIAMOPOLIS [WETEY 22207
RLA&; FROJETADAF
SERWVICD: CER
Anel Dinamométrico Mo Area doPistio: Constante : 01021
Recipiente e 13 M 17 [ 15
Altura do molde [om) 15 15 iR
- - lreirura] pirer. | Exp. JLoivura| Diter. | Exp. JLeivura] Diter. | Exp. JLoicura] piker.|  Exp. JLeivura| mier.| Exp.
Diata Hara | [(mm] | [mm] % [mm] | [mm] % [mm] | [mm] % [mm] | [mm] % [mm] | [mm] %
THad20it Or:F0 | 4,00 | 000 ) 0000 4,00 | a00 ] 000] 1,00 0,00 | 0,00
15M20201T T30
1aM2/2017 o730
20M262017 T30
22201t ars0 | 4,00 | o00 ) 0000 4,00 | o000 ] 000] 1,00 0,00 | 0,00
Fern 4o molde o.rolo Gmido apér
embobizinla)
Fornda Squa sbrarvida (4
PENETRACAD
T Foretragin | Lo | Malde (T Melde (TR Pclde Nt 15 Mlolde
Fadrin
Mir, | mm Fal. L mfiissia MM op ) (ELESSR0 RN oy || im0 bW o |y fEessS bW oy
calo SO calo SO calo O calo SO
0,0 0,00 0,000 1] 0,0 Ju] 0,0 1] 0,0
0,5 0,635 0,025 55 53 3 0,3 2 0,2
1,0 1,21 0,050 110 1,2 15 1,5 3 0,5
1.5 1,30 0,075 - 160 | 165 23 5.0 4 0.4
2,0 2,54 0,100 0,31 155 | 13,2 | 15,2 | 18.2] 44 4,5 4,5 6.4 ] 0,6 0,5 0.3
5,0 5051 10,150 220 | 225 75 7,7 11 1,1
4.0 505 0,200 | 10546 ] 243 | 24,5 | 24,5 | 23.5] 13 22| 122 11,5 14 14 14 1.4
6,0 T.62 0,500 253 | 264 207 | 211 15 1.5
5,0 10,16 0,400
10,0 12,70 0,500
£ . 11—
142 I
18 — e
A
=k [— 1
F) ] 2 5 2 3 12
‘ LT —r | ]
) I . ]
R S N B T
c | |
i I —- i - 4 — I —— t
= = . . . . . . . — J

28




( Ensaio de Caracterizagao de Solos

CIDADE: INDIANOPOLIS Diata: 21nzzmy
RUA: PROJETADA F
SERVICO: CBR

ANALISE GRANULOMETRICO

UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 05 oG Peneira Pezo da Am. seca (g) % Pas=zando
(a)Solo Umido + Tara 9215 95,90 N® | mm |Retido Acumuladd  Passado Am. Total
{b)Solo Seco + Tara 90,00 93,28 2" | 50,8 97,0 100,0
(c)Tara da Capsula 13,50 g 13,90 g 112" 384 a7.0 100,0
{d)Agua (a-b) 215 262 1" | 254 a7.0 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 76,50 79,38 34" | 191 97 0 100,0
(fiTeor de Umidade (d/e*100}) 2.8 3,3 38" 9.5 97,0 100,0
4 4.8 97,0 100,0
Umidade Média (g) 31 10 | 2,0 a7.0 100,0
AMOSTRA TOTALSECA :  §70 (a) PENEIRAMENTO FINO
Amostra amida : " 00,0] Amostra seca : a7.0
a)Am. Total Umida 100,0 Peneiras Am. seca (g) | Porcentagem gue Passa
b)Solo Seco Retido na Pen. 10 0,0 N* | mm | Ret |Pass.| Am. Parcial | Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 { (a-b) 100,0 40 | 042| 350 | 935 96 4 96,4
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 [c {c/1+h) 97,0 100 | 0,15 64,10 [ 29 4 303 30,3
e)Amostra Total Seca (b+d) 97,0 200 |0,075] 515 [ 243 250 25,0
LIMITE DE LIGUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n" [g]
Capsula + Solo Umido [g]
Capsula + Solo Seco [g]
Peso da Capsula [:]]
Peso da Agua [g]
Peso do Solo seco [:]]
Porcentagem de Agua [g]
N" de Pancadas - M* de Pontos Aproveitados
Valores para calculo a b c d EQUI¥YALENTE
do indice de grupo 0,0 10,0 0,0 0,0 DE AREIA
Gréfico do Limite de Liquidez P’”:f;‘" L S -
s
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
- Fadragulkn oo =
2 ArsiaGraera | 63,7 ¥
E ArsiaFina T4 =
; Pars.H-288 | 250 3
LL oo,0
LP o0
IP 0.0
EA
" 4.0 57,0 IG a
Teor de Umidade (%) AASHO AZ-4
MATERIAY Granular
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CORBULTORLE RELAILEIRA OF RODOVIAY

CARACTERIZAGCAO DE SOLOS

DATA:
CIDADE:
RUA:
SERVICO:

ENERGIA :

HORIZONTE :
ENSAIO :

TECNICO :

1911212017
INDIANOPOLIS
JUTAI

CBR

NORMAL

0,20 - 3,00 MTS
004 - IND 2017

ALAN LOPES DE LIMA
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( Ensaios Completos de Solos - Ensaio de
Compactacdo (DNER-ME 162/94)

CIDADE: IMOIAROPOLIS DATA:  13M2E2m7
FllA: JUTA
SERVIGO: CER
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capzula [
Ehnnia s Soio Umido q DEMSIDADE MAHIMA, 1,926
Capzula + Solo zeco q
Peco da L apeuia g UMIDADE EITIME 11,0
Aaqua q
Solo seco q CER 1 1,[]
Umidade B
fiddia birn 54 ExPansio 0,00

folde | Malde | Malde | Maolde [ Molde
DESCHII}ID [Jr [Jr IJr [ [

22 03 Ik a7 24

Solo mida + malde q a 9745 [ 10,000 10,260 9,530 | 9,941
Fezo do molde q b RIS | 6A49 | BE29 | BEOD | BEDZ
Solo imido q C a-b | 4227 | 4451 | 4631 | 4421 | 4333
wolume do malde dm’? d - 2008 | 214 | 21681 [ 2106 | 2161
Denz, do solo dmida | kaim? e cid | 2008 ) 2105 | 2143 | 2100 | 2008
Dens. do solo seco kgim’ f efflem] | 1,851 [ 1,914 | 1,921 | 1,853 | 1,753

103 107 i)l 0z ol

FO00 YRA0 [ 9480 [ Y20 | &Y.20

Solo seco + capsula q i F300 | BYRO | 86,70 | BH40 | EO40
Fezoda cipsula q i - 17,70 ) 17.40] 16,50 13.70] 13.60
Hgua q k bi-i 470 ] 500 ] B0 ] V0] B30

Solo seco q | i-j BRI0| 010 ] 70200 B170 | 4630
Umidade k] m kot 8.5 00| 115 | 130 ] 14.5
Fazza de agua = n ml | aro0 | 4500 | Sen | G000 | GrE0

4,00

300
Z00

o0

" B

B,0 8,0 10,0 110 120 3.0 4,0 5D
0.0 i
0
o K“\\_
5.0
NN S R P '."g_..
50 H-.___
B 10 0,0 WO 120 130 4.0 50
1,000
150
CE X E X --:—-i‘-d—q-.-..
] .




(@

Indice de Suporte Califérnia (DNIT- ME 172/2016)

CIOADE: INOAMOPOLIS Diata: 2amnz2ezo?
RlUA: JUTAL
SERVIGO: CER
Anel Dinamométrico Mo Area doPistio: Constante : 0,021
FRecipiente b 03 I 03 I 07
Altura do molde [om) 15 15 iR
- - Leitura| Difer. | Exp. |Leivura) Difer.| Exp. |Leitural Difer. | Ewp. Loitura) Difer.|  Exp.  |Leitura| Difer.| Exp.
Diata Hora | (mm] | [mm] % [mm] | [mm] % [mm] | [mm] % [mm] | [mm] % [mm] | [mm] %
1aM2i20T 0750 | 4,00 | 000 ) 0000 4,00 | 000 ) Q000 1,00 0,00 | 0,00
20M262017 T30
212201t T30
2212201t 0730
232207 ors0 | 104 | 004 ) 03] 1,00 | 000 ] 000] 1,05 0,05 0,04
Fern do molde ¢ rolo imido apdr
embobigan(q)
Forndafquaabrarvida (4]
PENETRACAD
T Fenckragin Frecrda Malde ME 05 Malde M= 03 Malde M= 07 Malde
Fadrin
Min, mm Fal. PR L~ 11 FYEPAPTY RN i o K TR ey Raticin Rl PP P Ty =Tl R
calo COr calo (= calo COHr calc (=
0,0 0,00 0,000 ] 0,0 u} 0,0 ] 0,0
0,5 0,65 0,025 55 3.4 & 0,5 2 0,2
1,0 1,27 10,050 5 5,0 12 1,2 4 0,4
15 1,30 0,075 - 120 | 12,5 15 1,5 ] 0,6
2,0 2,54 0,100 70,51 160 | 16,5 | 16,5 | 15.5 24 2.5 2,5 3.5 T 0,7 0,7 1.0
5,0 3,81 0,150 222 | 227 35 3.4 12 1,2
4,0 505 o200 | 10546 ) 270 | 276 | 276 | 26.1] 55 ) 1] 5.3 17 1,7 1,7 1.6
6,0 7,62 0,500 - G544 | 351 a8 10,0 25 24
G,0 10,16 0,400
10,0 12,70 10,500
. 1
-
.-"f.. I
- | ——
K 1 E & W e 1
=|E | — —-
alg _ e | —_— |
= ]
: : : .' : : ' ! .
e e — BB | ——ww I:_
e . Y . . . . . . | Al
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Ensaio de Caracterizacao de Solos

CIDADE: INDIANOPOLIS Data: 231 22017
RUA; JUTAI
SERVICO:  CBR ] ]
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROS50
Capsula N° 110 111 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 107,15 119,46 N*® mm |Fetido Acumulado|  Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara 106,38 118,65 2" 50,8 991 100,0
(c)Tara da Capsula 17,40 g 16,40 g 11/2"| 381 981 100,0
{d)Agua {a-b) 077 0,91 1" | 254 981 100,0
(e)Solo Seco {b-c)| 88,98 102,15 34" 1 191 991 100,0
(Teor de Umidade  (d/e*100) 0,4 0,4 38" 95 981 100,0
4 4,8 981 100,0
Umidade Média (g) 0,9 10 2,0 981 100,0
AMOSTRA TOTAL SECA A (g} PENEIRAMENTO FINO
Amostra dmida : "1 00,0] Amostra seca : 991
a)Am. Total Umida 100,0 Peneiras Am. seca (g) Porcentagem gue Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 N*® mm Ret. | Pass. | Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 |a- (a-b)| 100,0 40 | 042 220 | 969 a7 .8 97,8
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 {c/1+ {ci1+h) 991 100 | 015 5290 | 440 44 4 44 4
e)Amostra Total Seca (b (b+d) 991 200 0,075 1685 | 27 2 274 274
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n" (gl
Capsula + Solo Umido [g)
Capsula + Solo Seco [g)
Peso da Capsula [g)
Peso da Aigua [g)
Peso do Solo seco [gl
Porcentagem de Agua [g)
N* de Pancadas - M* de Pantos Aproveitados
Valores para calculo a b c d EQUIYALENTE
do indice de grupo 0.0 12.4 0.0 0.0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Provsafll 1o
e
ER
Média
RESUMO DDOS5 ENSAIODS
E FPadraguikn 0.0 i
i ArsiaGrarra | 00,6 M
IE Arsia Fina T4 =
; FParr. H-208 | 274 3
LL o0
LP Qa0
IP ao.0
EA
er s Iz 1]
Teor da Lmidade (%) AASHO AZ-4
MATERIAY Granular
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CARACTERIZAGAO DE SOLOS

DATA: 191212017
CIDADE: INDIANOPOLIS
AVENIDA: AV. CARIJOS
SERVICO: CBR
ENERGIA : NORMAL
HORIZONTE : 0,10 - 3,00 MTS
ENSAIO : 005 - IND 2017

TECNICO : ALAN LOPES DE LIMA
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Ensaios Completos de Solos - Ensaio de
Compactacdo (DNER-ME 162/94)

CIDADE: INOIARMOFALIS
AYEMIDA: A CARMOS
SERYICO: CER
UMIDADE HIGROSCOPICA CARACTERISTICAS
Capsula ["
EAnEUE + Solo Umida q DEMSIDADE MAKIME, 1,927
Capzula + Solo seco q
Fesn da b apeula g UMIDADE GTIRA, 10,4
Agua g
Solo seco q CER 2450
Umidade b
Figia i, 7 EXPANSED 0,00
falde | Malde [ Malde | BMolde | Maolde
DESCHIGID [t [ [t [ [
21 1 1 04 25
Solo Umido + molde q a 9645 | 9,995 [ 9975 [ 10,090 [ 9,891
Feso do malde q b - 5E01 | 5669 | BA15 | 6623 | 665K
Solo dmido q C a-b | 4044 | 4326 [ 4460 | 4551 | 4,325
Walume do molde dm? d - 2014 | 2142 [ 21058 [ 2161 | 2,108
Dens, do zolo umide | kadm? e cid 1913 | 2020 | 2119 | 2106 | 2055
Dens. do solo seco kagim’ f efflem] | 1.783 | 1,260 | 1,926 | 1,892 | 1,825
- 103 110 10z 10E 103
30,90 | 86,80 [ 85,00 [ 9570 [ 72490
Saolo seco + capsula q i 95,85 | 9130 | 291,50 [ 90,40 | EET0
Fesodacapsula g i - 16, 70| 17.40] 16, 40| 17.10 | 17,40
Agua q k bi-i 505 | 550 | BA0 ] 230 | &20
Solo seco q | i-j F315 | B350 ] BRI0 | 7330 ] 43,30
Umidade ™ m kA 72 | &6 | 100 ] 1.3 ) 126
MWlaz=a de Gqua = n ml 3250 4000 47507 BRO0] 260
4.00
300
.00
o0
.00 — 1 s . -
ey 8,0 5.0 0,0 o 2,0 1,1
36,0
4.0
—
o = -:""x
2.0 :
. 1
= T
Y 8,0 a0 0,0 0 2,0 g
Difi] L l _‘\\.
B50 f‘f I -_-‘"t'
i
1,800 ",.-""'"'# {
'
5 i
1
i
B850 |
i
- a 8,0 5,0 0.0 ] 20 1,0

35



( indice de Suporte Califéria (DNIT- ME 172/2016)

CIDADE: INDIAMaFPOLIS Data: 2y
AVEMIDA: LY. CARLOS
SERNIZO: CER
Anel Dinamamétrico b Area do Pistdo Constante : 010211
Fecipiente M1l e 10 I 09
Altura do molde [cm) 1.5 1.5 1.5
- - Loitural Difer. | Ewp. JLeitura| Difor. | Exp. JLoitural Difer. | Ewp. JLeitura| Difer. |  Exp. JLoitural Difer.| Exp.
Diata Hora | (mm] | [mm] % | (mm]| [mm] % J[mm]| [mm] % | (mm] | [mm] E [mm] | [mm] E

aMaieo? or:E0 | 400 | 000 ] 0000 400 [ o00) 0000 400 | o000 | 000
20M2f2017 a7:30
2122017 a7:30
2aMzizo? ar:30
2322y or:s0 | 105 | o008  003) 400 | 000 0000 400 000 | 0,00

Forodomaolde ¢ralo dmido apér

embebizdniq)

Forodafquaabraruida (4]

PENETRACAD
T Fenctragin | Lo 50] Malde M Melde N 10 Melde N 03 Melde
Fadrin
Min. | mm Fal. PO e St 18 Y g Bycoio R 1 TR P 215 S TRV (e Rzt =L R
calc SO calo SO calo SO calo SO
0,0 0,00 0,000 - Ju] 0,0 Ju] 0,0 Ju] 0,0
0,5 0,63 0,025 - 47 4,5 25 2.3 4 0,4
1,0 127 | o050 - g5 | &7 65 | 6,3 1w | 1o
1.5 1,30 0,075 - 10 1,2 100 | 10,2 16 16
2.0 2,54 0,100 0,5 155 | 15,5 | 155 | 130 ] 40 | 14,5 ] 45| 203 24 2.5 2.5 3.5
50 | a1 | odso 155 | 15,5 EIEE 46 | 47
4,0 505 0200 ) 0546 ) 165 | 165 | 165 [ 160 230 | 236 ) 236| 281 &0 6.1 5,1 5.5
5,0 7,62 0,500 - 150 | 15,4 F500) 35T G4 5.5
50 | 148 | o400 -
10,0 12,70 10,500 -
: e T |
4 -
-
. x
N .’ I -
I —
2 —
2 1 & & 2 ] 2 1
. - > -
2 — | ——ww |
4 o N
X I I
2 | & L 2 ¥ F 1
F 7
= -__lr =
4 . -
E | I:_
e | ——H" I
— . . . . . . . . — A
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Ensaio de Caracterizacao de Solos

CIDADE: INDIANOPOLIS Data: 23122017
AVENIDA: AN CARUOS
SERVICO:  CBR _ _
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSS0
Capsula N° 102 103 Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara 88,33 8472 N° | mm |Retido Acumulad]  Passado Am. Total
{b)Solo Seco+ Tara 85,02 84,43 2" | 50,8 99,6 100,0
{c)Tara da Capsula 16,40 g 16,70 g 112" 381 99 6 100,0
{d)Agua (a-b) 0,31 0,29 1" | 264 99 A 100,0
(e)Solo Seco (b-c) 71,62 67,73 34" 191 99,6 100,0
([)Teor de Umidade (die*100) 0.4 04 38" ] 95 996 100,0
4 4.8 99 6 100,0
Umidade Média (g) 0.4 10 | 2,0 99 6 100,0
AMOSTRA TOTAL SECA : 995 ______________ (g} PENEIRAMENTO FINO
Amostra amida - "1 00, 0] Amostra seca - 99 6
a)Am. Total Umida 100,0 Peneirazs | Am =eca (g) | Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 N® | mm | Ret |Pass. | Am. Parcial | Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 [ {a-b) 100.0 40 | 042) 134 | 982 987 98,7
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c {c/1+h) 94 6 100 | 0,15 61,81 [ 364 36,6 36,6
e)Amostra Total Seca (b+d) 94 6 200 |0,075] 11,21 | 252 253 253
LIMITE DE LIGQUIDEZ LIMITE DE FLASTICIDADE
Capsula n" (gl
Capsula + Solo Umido (gl
Capsula + Solo Seco [g]
Peso da Capsula (gl
Peso da Agua (gl
Peso do Solo seco (gl
Porcentagem de Agua (gl
N" de Pancadas - M'de Pontos Aproveitados
Valores para calculo a b [ d EQUI¥ALENTE
do indice de grupo 0.0 10,3 0.0 0.0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Prramsti) 1S
o
EA
Méedia
RESUMO DOS5 ENSAIODS
E Fadrayulkn oo =
E Arsia Grarra 53,4 o
E Araia Fina Tid
; Pare. Wo2o | 253 ¥
LL 00,0
LP 00,0
P oo
EA
o 57,0 IG g
Teor de Limidade (%) AASHO AZ -4
MATERIALY Granular
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8. Referéncias Normativas
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Metodologia tedrica seguida:

e ABNT NBR 9885 /2016 — determinacéo do indice de suporte Califérnia utilizando
amostras nédo trabalhadas.

e ABNT MBR 7181/ 1984 — andlise granulométrica por peneiramento.

e ABNT NBR 6459 /2016 — determinacao de limite liquides

e ABNT NBR 7180/ 2016 — determinacéo de limite plasticidade
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LABORATORISTA RESPONSAVEL
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